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カム機構にj泣ける 3種のカムのたわみ現象について
奥 回 薫普 和田 金作梢
On the Deflection of Three Kinds of Cam in Cam Mechanism 
Kaoru OKUDA， Kinsaku WADA 
(R配 eived26 March， 1966) 
The forms of the vibrations and unstable conditions of the machine are varied by 
the shapes of the mechanisms and followers connecting the rotating cams. We knew 
that the machine could not be rotated idealy in the stable condition with high speed 
for these reasons. So the authors examined the vibrated states of the simple eccen-
tric cam， displacement sine curve cam. acceleration sine curve cam and double ec-
centric cam in the high speed state and then compaired the amplitudes and frequencies 
of them and found their characteristics and determined the order of the superiority 


















Y~. …・・… 'yn(cm) をそれぞれのリンクの変位. CO• C1• 
C2 ••••• ・ H ・ .Cn(kg.s/cm) をそれぞれのリンクの聞の減






04=-ko(yo-yo-c。(担ー 旦E斗ー Cf旦芝生dt¥dt dt J ~J dt 
mlfF=-kl(Y1-Y2〉ーcl金主一生斗dt¥dt dt J 
I dVn dv¥ +Ko(Yo-YD+Co{一一旦ー〕江)¥. dt dt J 
空1=-kz(yz-yo-cf旦豆一生生12-dt2- -Uo.2¥.Y2 -Y 9) ..2¥. dt -dt ) 
Idv. d町、
十K1(YI-YZ)+Cdu1.1 -u;.吋¥. dt dt} 
m担金=-Kn(Yn-Y叫 l)-Cn(担一生竺土~ì
ー ¥dt dt J 






























































一Cf<t.y -81 dt 品























一巴6 守 (s s ¥ 



















と弘 (，. ~~~ /K+K. 、一宜主Ell-cos}/-titノ ………聞
ここで五8，S1は徴小であるからこれを省略して
Y=詰nBEr--Ec(COS/ ~ t -cosnwt) 
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c)単偏心カム
カムの偏心量を2m回転角を 0とすると任意の点
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この式の両辺をラプラス変換すると
82Y(S) -8Y(O) -Y'(O)+p2Y(8) =-b q2h J-2 "1.. S 
-1qzh-E一一一L ・H ・H ・-…倒2"1..S2+w2 S 
初期条件として t=Qのとき Y(O)= 0， Y'(O) = 0， 
であるから
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初期条件として t= 0の時， Y(O) = o. Y'(O) = 0 
として両辺をラプラス変換すると，
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y =( -l-q2h+~ q2h-ri-A-( 1 -cospt) 






ると p;;::q， r=O となる口
一定時間経過して定常状態となると自由振動の項は消
誠し次式をうることができる口
y =(4+4 ì+-b.~弛 1 円2h{~+~l ~・一一一一 COSωt+~・~一一cos2ωt¥2 ' 8! ' 2ω2_p2----. 8 4ω2_q2 
......旧日
したがって，たわみ量は，
lJ=v-v，.=l.2ω___.... 1 1 4ω2h =y-yc=~. ←一一一一一cosωt+一一・一一一一一・2_q2 -----. 8 4ω2_q2 
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によって求めることができるo
いま， qz=5=川 向 /ω=nとすると前式は次
のようになるo
1 '- 1 1 1. 1 ò= 一 ~h-τ一一cosωt-~h-; 内



















































他の重量 W2• およびコンロッドCの重量 Wg の%が
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この点に加算されるとして，全相当質量Mは
W2 I 1 _ Ws M=M'十一一+~・一ーであらわされるとして，単

























ao=3.221cm， a1 = -3.202， az=O.l34 
as=ー 0.075， a4=0.006. a5=ー 0.063
as=一0.021 および b1 = -2.005， b2=0.491， 
ba=0.201， b4=一0.022， b5=0.凶5である。
この場合の 500r.p.m.および 600r.p.mの理論式は
o=8.ooXlO-6( ~ anCosnωt+~ bnsinnωt J 、目=0 n=l Icm 
δ= 11.84 X 10-6( :tanCosnωt + :tbnsinnωt) 














co=4.420. Cl = -4.691. C2=ー 0.371.
ca=0.619， c4=0.083， co= -0.041， 
C6=ー 0.071.d1=0.260. dz=0.032. 
da= -0.049， d4= -0.007， ds=一0.015，
で回転数 500r.p.m，および600r.p.m に対しては，
たわみ曲線の理論式は，
δ=8.22X10-6{ ~ CnCosnωt+~dnsinnωt) 
¥n=O n=l /cm 
。=11. 84 X 10-61 ~ Cncosnwt + 2: dnsinnωt) 












した。 r.p.m= 500，および r.p.m=600に対する理
論式は

































¥カ¥ムの回観転¥¥数I理論蜘値 |r.実p.m験値I瓦五棚両r辰品血五正 …1… 理論値 1実験値理論値|実験値
単偏心カム 6.345 
偏位正弦曲娘 10.000 18.283 16.186 カ ム
加速カ度正弦ム曲線 14.286 23.182 24.635 




12.682 20.182 27.326 25.436 
24.163 27.625 31.986 39.506 40.126 
27.186 38.154 54.567 46.456 
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